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TABELA1 STRONA TYTULOWA AUDYTU REMONTOWGO

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku mieszkalny, wielorodzinny 1.2 Rok budowy 1956

nazwal lub Wspolnota Mieszkaniowa
1.3 Inwestor imie i nazwisko nr 1/l Nieruchomosci przy (1.4 Adres budynku
¢ ul. Hionda 69-71

ulica, nr Filaretéw 31 ulica, nr Hlonda 69-71
kod 43-100 kod 43-100
miejscowos¢ Tychy miejscowos¢ Tychy
e tel/ fax - tel/ fax _
cudzoziemca nazwa i nr
dokumentu tozsamosci ) PESEL PESEL
Nazwa, nr. * - Nazwa, nr. *

2. NAZWA, ADRES | NUMER REGON PODMIOTU WYKONUJACEGO AUDYT

MIASTOPROJEKT ZABRZE Sp. z o.0.
ul. Strzelcow Bytomskich 58, 44-113 Gliwice
REGON: 521006781
Tel. +48 888 364 677, +48 791 818 486

IMIE | NAZWISKO, ADRES AUDYTORA KOORDYNUJACEGO WYKONANIE AUDYTU,

i POSIADANE KWALIFIKACJE, PODPIS

mgr inz. Aneta Groszek
ul. Strzelcéw Bytomskich 58, 44-113 Gliwice, tel. 888 364 677

Audytor Energetyczny, Uprawnienia nr - 10468 wpis do Centralnego Rejestru Charakterystyki
Eenergetycznej Budynkéw

podpis
4. | WSPOLAUTORZY AUDYTU: IMIONA, NAZWISKA, ZAKRESY PRAC
Lp. Imig i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu remontowego
1.
2.
5. MIEJSCOWOSC : Gliwice data wykonania opracowania: 31 maj 2024
6. SPIS TRESCI : str.
1. Strona tytutowa audytu remontowego. 2
2. Karta audytu remontowego budynku. 3-4
3. Dokumenty i dane zrédiowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi 5
inwestora.
4. Inwentaryzacja techniczno — budowlana budynku. 6-8
Ocena stanu technicznego budynku. 9-10
6. Wykaz wskazanych do oceny efektywnosci i dokonania wyboru ulepszehn remontowych 10
wchodzgcych w zakres przedsiewzie¢ remontowych.
7. Okreslenie optymalnego wariantu termomodernizacyjnego. 11-18
8. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia remontowego, z okresleniem 19-22
kosztéw i oszczednosci energetycznych.
9. Opis techniczny i niezbedny szkic wariantu przedsiewziecia remontowego przewidzianego do 23

realizacji, a takze rzeczowego zakresu prac objetych przedsiewzieciem remontowym.
10. Zatgczniki od 24




TABELA2 KARTA AUDYTU REMONTOWEGO

1 DANE PODSTAWOWE
1. |Data rozpoczecia uzytkowania budynku 1956
2. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 972,96
3 Powierzchnia uzytkowa stuzaca celom mieszkaniowym i wykonywaniu 887 13
" |zadan publicznych przez organy administracji publicznej [m?] ’
4. |Wskaznik udziatu powierzchni (poz.3) / (poz.2) [%] 91,18%
5. |Liczba lokali mieszkalnych 18
6. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 38
2 WSKAZNIKI
1. |Wskaznik kosztu przedsiewziecia remontowego [-] 0,18
> Wskaznik kosztu wczesniej zrealizowanych przedsigwzie¢ remontowych i )
" |termomodernizacyjnych
3. |Suma wartosci wskaznikow (poz.1) + (poz.2) 0,18
4. |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 48,75%
5. |Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/roK] 410,01
6. |Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 9,793
7. |Uniknieta emisja CO, [tCO,/rok] 45,92
8 EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie przed remontem | po remoncie
" |pierwotng [kWh/(m? *rok)] 74,48 56,92
9 EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa przed remontem | po remoncie
© [[kWh/(m2 *rok)] 240,12 123,06
3 CHARAKTERYSTYKA EKONOMICZNA
o netto brutto
1. |Koszty przedsiewziecia remontowego [21]
996 501,30 zt 1078 514,09 zt
2. |Premia remontowa " [t] 245 843,15 zt
4 INFORMACJE O BUDYNKU
L Ocena
Omowienie
TAK NIE
Budynek jest wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze
1. ) s . FAK NIE
wpisanym do rejestru zabytkéw
Przedsigwzigcie w budynku stanowi przedsigwziecie rewitalizujgce, o
2. X FAK NIE
ktorym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy
Z audytu remontowego wynika, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia
3 remontowego elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu TAK NIE
* |remontowemu bedg spetniaty wymagania, o ktérych mowa w art. 11g
ust. 1 pkt. 4 ustawy ?




Dotychczasowe roboty remontowe

Budynek byt przedmiotem przedsiewzigcia remontowego, w zwigzku z
ktérym przekazano premie remontowg FAK NIE

W efekcie przeprowadzonych wczesniej przedsigewzigé remontowych
osiggnieto oszczednos¢ zapotrzebowania na energie co najmniej 25% FAK NIE

Budynek byt przedmiotem przedsiewziecia termomodernizacyjnego w
zwigzku, z ktérym przekazano premie termomodernizacyjna FAK NIE

Budynek w stanie istniejgcym spetnia wymagania oszczednosci energii
okreslone w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust.2 pkt 1 ustawy TAK NIE
z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

5 Premia MZG i Grant MZG ¥

Przed realizacjg-przedsiewziecia-remontowego / W ramach przedsiewziecia remontowego ¥ w budynku jest
spetniony warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: FAK / NIE?, jezeli TAK, to:
-pkt1/-pkt2/-pkt3?

2. |Wysikos¢ premii MZG [21] 0
3. |Wysokosé grantu MzG " (1] 0
4. |Wysokosc premii MZG tgcznie z wartoscig grantu MZG [A] 0
6

Objasnienia

1) Nalezy wpisac 0, jezeli inwestor ubiega sie o premie MZG.

2) Jezeli z audytu remontowego wynika, Zze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o
ktérym mowa w art. 11g ust.2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu remontowego potwierdzajgce to
os$wiadczenie wraz z uzasadnieniem.

3) Nigpotrzebne skreslic.

4) Dotyczy inwestora, o ktorym mowa w art. 11g ust. 1 pkt. 1 ustawy.

5) Jesli dotyczy.

6) Jezeli w ramach inwestycji nastapita zmiana systemu grzewczego.

)

*

30% kosztow przedsigwzigcia netto.




DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTYWANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU
ORAZ WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1. Dokumentacja projektowa:

Inwentaryzacja wtasna przeprowadzona na potrzeby audytu.
Ankieta danych o budynku

3.2. Wykaz norm i aktow prawnych:

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. 2008 Nr 233, poz.1459), z
pbzniejszymi zmianami

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczego6towego zakresu form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmow oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz. U. Nr 43, poz. 346 — 2009) wraz z p6zniejszymi zmianami (Dz. U. 2015.,
poz 1606)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. 2015, poz 376)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. wraz z rozporzadzeniem ministra Infrastruktury z dnia
7 kwietnia 2004 r., z dnia 6 listopada 2008 r., oraz Rozporzadzenia Ministra Transportu, budownictwa i Gospodarki
Wodnej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie

PN-EN ISO 12831:2006 ,Instalacje grzewcze w budynkach — Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”

PN-EN ISO 13790:2009 ,Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenie zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia”

PN ISO 9836:1997 ,, Wtasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreslenie i obliczanie wskaznikéw powierzchniowych i
kubaturowych”

PN-EN ISO 6946 ,Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Sposob
obliczen”

" PN-EN 13465 ,Wentylacja budynkéw — metody obliczeniowe do okreslania przeptywdw powietrza w pomieszczeniach”

PN-EN ISO 13370:2001 ,Wtasciwosci cieplne budynkéw — wymiana ciepta przez grunt — metody obliczania”

PN-EN ISO 14863:2001 ,Mostki cieplne w budynkach — liniowy wspoétczynnik przenikania ciepta — metody uproszczone i
wartosci orientacyjne”

PN-EN ISO 10211-2:2002 ,Mostki cieplne w budynkach — obliczenie strumieni cieplnych i temperatury powierzchni —
czes$c¢ 2\: Liniowe mostki cieplne”

PN-EN ISO 10077-1:2006 ,,Cieplne wtasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji — obliczenie wspétczynnika przenikania
ciepta — czes¢ 1: metoda uproszczona”

3.3. Osoby udzielajace informaciji:

MZBM ROM I, ul. Budowlanych 41 Tychy, Inspektor nadzoru - Pawet Potempa

3.4. Data wizji lokalnej:

maj 2024

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- Obnizenie kosztow ogrzewania budynku.
- Woykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w
Ustawie o wspieraniu termomodernizacji i remontéw.
- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujacych usprawnien:
+ ocieplenie scian zewnetrznych

3.6 Wielkos¢ srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow przedsiewziecia
"~ termomodernizacyjnego oraz wysokos¢ kredytu mozliwego do zaciggniecia

Wielkos¢ srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie

. T . . . 18 800 zt
kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego :

Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora : 1100 000 zt




4 INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU
4.1 OGOLNE DANE TECHNICZNE
1. |Wtasnosc prywatna X spétdzielcza gminna
2. |Przeznaczenie budynku [mieszkalny mieszk-ustugowy X inny
wolnostojacy X segmentowy jednorodzinny
3. |Budynek
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny X
4. |Rok ukonczenia budowy 1956
5. |Technologia budynku |tradycyjna, murowana z cegty ceramiczne;
6. [Powierzchnia zabudowana [m?] 383,96 [16.|Liczba klatek schodowych 2
7. |Kubatura budynku [m3] 4710,00 [17.|Liczba kondygnaciji 3 + poddasze
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub > G
8. |w piwnicy i pomniejszona o kubature 072400 [EEHG et R 2.80
wydzielonych klatek schodowych, szybow, [m]
wind, otwartych wnek, loggii i galerii
[m°]
9. |Powierzchnia uzytkowa mieszkan " [m?] | 887,13 |19.|Liczba oséb 38
10. [Pow. korytarzy i klatek [m?] 115,60 [20.|Liczba mieszkan 18
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych : ; ; »
11. . 2 - 21.|Liczba pom. o powierzchni <50 m b.d
na poddaszu uzytkowym [m7]
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych
12.|w piwnicy [m2] - 22.|Liczba pom. o powierzchni 50-100 m? b.d
podaé przeznaczenie pomieszczen
Powierzchnia lokali uzytkowych i
13.|pomieszczen ogrzewanych 85,83 |23.|Liczba pom. o powierzchni >100 m? b.d
niemieszkalnych [m?]
Powierzchnia uzytkowa ogrzewanej czesci . .
14. budynku (m2] 972,96 |24.|Liczba pom z WC w tazience 18
15.|Budynek podpiwniczony tak 25.|Liczba pom. z WC osobno 0
26.|Wspotczynnik ksztattu A/V 0,44
4.2 OPIS TECHNICZNY PODSTATOWYCH ELEMENTOW BUDYNKU

Budynek mieszkalny, wielorodzinny, dwuklatkowy, o Il kondygnacjach naziemnych i poddasza,

podpiwniczony. Na parterze budynku znajduje sie lokal uzytkowy.

1 |Sciany zewnetrzne murowane z cegty ceramicznej petnej, otynkowane.
2 |Dach konstrukcji drewnianej, pokryty dachéwkg ceramiczng
Strop nad

8 nieogrzewang piwnica strop typu DZ
Okna mieszkan wymienione na okna z PCV. Okna klatek schodowych, lakalu

4 [Okna uzytkowego wymienione na okna z PCV. Okna piwnic drewniane w ztym stanie
technicznym.

. Drzwi zewnetrzne klatek schodowych aluminiowe z przeszkleniem, o znacznym

5 [Drzwi zew. . L . . L

stopniu zuzycia. Dzwi lok. uzyt. aluminiowe przeszkolone.




4.3 CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

DANE W STANIE

ISTNIEJACYM

1. |Zamédwiona moc cieplna na c.o. [kW] 80,00

2. |Zaméwiona moc cieplna na c.w.u. (qsr) [kW] -

3. |Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. [kW] 85,15

4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. (kW] -

e xowo oo oasonenc ik sie

B R o] esmas

Taryfa optat (z VAT)

. optata stata (za moc zaméwiong + przesyt) [Z/MW/m-c] 27 113,59
optata zmienna (za ciepto + przesyt) [zt/GJ] 105,29
optata abonamentowa miesiecznie [zt/m-c] 0,0

4.4 CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU OGRZEWANIA D,gﬁﬁ,‘gﬁg‘,’ﬁ

1. |Sposo6b ogrzewania

Ciepto dostarczane z sieci cieptowniczej do budynku. Instalacja c.o.
dwururowa z rozdziatem dolnym. Instalacja wykonana z rur
stalowych. Przewody rozprowadzajgce usytuowane sg pod stropem

Liczba dni ogrzewania w tygodniu /

liczba godzin na dobe 7724

piwnic.
2. |Parametry pracy instalacji wewnetrznej{90 / 70 °C
3. |Przewody w instalacji stalowe
4. |Rodzaje grzejnikow grzejniki ptytowe, zeliwne cztonowe
5. |Ostoniecie grzejnikow brak
6. |Zawory termostatyczne tak
7.

8. [Modernizacja instalacji po 1984

wezet cieplny w budynku wymieniony przez PEC Tychy.

Sprawnosc¢ systemu ogrzewania

1. |Sprawnos¢ wytwarzania Ng 0,98
2. |Sprawnos¢ przesytania Ng 0,90
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania Ne 0,88
4. |Sprawnos¢ akumulaciji Ns 1,00
5. |Sprawnos¢ catkowita systemu Ntot 0,78
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W, 1,00
7. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00




DANE W STANIE

4.5 CHARAKTERYSTYKA INSTALACJI CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ ISTNIEJACYM
1. |Rodzaj instalagji c.w.u. przygotowywana indywidualnie za pomocg gazowych
podgrzewaczy przeptywowych z zaptonem elektrycznym
2. |Przewody instalacji stalowe, miedziane, PCV
3. |Zbiornik akumulacyjny brak
Opomiarowanie (wodomierze
4. |. . tak
indywidualne)
5. |Zuzycie cieptej wody w m’/m-c
" |okreslone wg pomiaru
46 CHARAKTERYSTYKA WEZLA CIEPLNEGO LUB KOTLOWNI DANE W STANIE
"~ ZNAJDUJACEJ SIE W BUDYNKU ISTNIEJACYM
Wezet cieplny zasila w ciepto instalacje wewnetrzng c.o. Stacja wymiennikéw ciepta zasilana jest z
sieci cieplnej o wysokich parametrach. Pomiar ilodci zuzytego ciepta dokonywany jest licznikiem
ciepta. Zabezpieczeniem uktadu wymiennika przed wzrostem cisnienia stanowi zawor
bezpieczenstwa. Obieg czynnika grzewczego w instalacji wewnetrznej c.o. zapewniajg pompy
obiegowe.
DANE W STANIE
4.7 CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU WENTYLACJI ISTNIEJACYM
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna
2. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna, nawietrzniki / kanaty
3. |Strumien powietrza wentylowanego [m3/h] 2785
4. |Liczba wymian [1/n] 1,02
48 CHARAKTERYSTYKA INSTALACJI GAZOWEJ | PRZEWODOW KOMINOWYCH PRl Jf\{:’\‘{':f
Gaz ziemny do budynku doprowadzony jest z sieci gazowej. Wewnetrzna instalacja gazowa
rozprowadzona jest pod stropem piwnic i przy $cianach na klatce schodowej do licznikéw
mieszkaniowych. Przewody kominowe drozne.
DANE W STANIE
4.9 CHARAKTERYSTYKA INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ ISTNIEJACYM

Wewnetrzna instalacja elektryczna w budynku tgczy sie z zewnetrzng siecig zasilajaca ztagczem w
budynku (przytacze kablowe). Przewody elekiryczne wpuszczone w scianach. Na klatkach
schodowych i w czesciach wspdlnych piwnic oswietlenie z oprawami sufitowymi.




5 OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU
5.1. OCENA STANU TECHNICZNEGO PODSTAWOWYCH ELEMENTOW BUDYNKU
2 U [W/ m*K]
Lp. Przegrody U W/ m'K] max
Istniejace Wymagane ’
1 |Sciany zewnetrzne 1,43 0,20
2 |[Strop nad nieogrzewang piwnicg 1,62 0,25
3 |[Strop pod nieogrzewanym poddaszem 2,58 0,15
4 [Dach nad nieogrzewanym poddaszem 4,11 0,70
5 |Okna mieszkan 1,3 0,9
6 |Okna kl.schodowych 1,3 bez wymagan
7 |Okna piwnic 3,1 bez wymagan
8 |Okna lok.uzytk. 1,3 0,9
9 |Drzwi zewnetrzne 2,6 1,3
*) wartosci wymagane, jezeli inwestor korzysta z Ustawy termomodernizacyjnej
5.2 OCENA STANU TECHNICZNEGO SYSTEMU OGRZEWANIA
Instalacja wewnetrzna c.o. zasilana jest z wezta cieptowniczego, do ktérego czynnik grzejny
dostarczany jest z sieci cieptowniczej. Instalacja wewnetrzna c.o. jest tradycyjna, dwururowa z
dolnym rozdziatem wodnym, wykonana jest z rur stalowych i wyposazona jest w grzejniki zeliwne,
grzejniki stalowe ptytowe. Przewody prowadzone sg po tynku. Na poziomie piwnicy przewody
rozprowadzajgce zaizolowane. Instalacja zabezpieczona jest przed wzrostem cisnienia za pomocg
zaworu bezpieczenstwa.
5.3 OCENA STANU TECHNICZNEGO INSTALACJI CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ
Ciepta woda przygotowywana jest indywidualnie za pomocg przeptywowego podgrzewacza
gazowego z zaptonem elektrycznym. Stan techniczny podgrzewaczy nie weryfikowano.
OCENA STANU TECHNICZNEGO WEZLA CIEPLNEGO LUB KOTLOWNI ZNAJDUJACEJ SIE
5.4
W BUDYNKU
Wezet cieplny zasila w ciepto instalacje wewnetrzng c.o. Stacja wymiennikdw ciepta zasilana jest z
sieci cieplnej o wysokich parametrach. Pomiar ilosci zuzytego ciepta dokonywany jest licznikiem
ciepta. Zabezpieczeniem uktadu wymiennika przed wzrostem cisnienia stanowi zawér
bezpieczenstwa. W ostatnich latach dostawce ciepta zmodernizowat wezet cieplny.
5.5 OCENA STANU TECHNICZNEGO WENTYLACJI

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze powietrze
infiltruje do srodka przez nieszczelnosci drzwi i okien.




ZBIORCZE ZESTAWIENIE OCENY STANU ISTNIEJACEGO BUDYNKU | MOZLIWOSCI POPRAWY

Lp. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposob poprawy
1. |Przegrody zewnetrzne Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i zapewnié
Przegrody zewnetrzne maja niezadowalajaca obecnie wymagany wspotczynnik przenikania ciepta U
X 4 i ikania ci [W/m?K]
wartos¢ wspotczynnika przenikania ciepta U
[W/m?K]
Zatgcznik nr 1 dla $cian zewnetrznych Umax = 0,20 W/m?K
2. |Okna i drzwi zewnetrzne Nalezy wymieni¢ okna piwnic oraz drzwi zewnetrzne
Okna piwnic i drzwi zewnetrzne budynku majg  |Wejsciowe do klatek schodowych i zapewni¢ obecnie
nie zadowalajacg wartos¢ wspétczynnika wymagany wspotczynnik przenikania ciepta U [W/m?K]
przenikania ciepta U [W/m?K], oraz sg w ztym
stanie technicznym.
dla okien piwnic U, - brak wymagan
dla drzwi Upe = 1,3 W/m?K
3. |Wentylacja Nie przewiduje sie modernizac;ji.
Nie stwierdza sie zbyt matego przewietrzania.
4. |Instalacja cieptej wody uzytkowej Nie przewiduje sie modernizacji.
c.w.u. przygotowywana indywidualnie za
pomocg gazowych podgrzewaczy
przeptywowych z zaptonem elektrycznym
5. |System grzewczy Nie przewiduje sie modernizac;ji.
Instalacja c.o0. w dobrym stanie technicznym
oraz nowy wezet cieplny wymieniony w ostatnich
latach.
6 WYKAZ WSKAZANYCH DO OCENY EFEKTYWNOSCI | DOKONANIA WYBORU ULEPRZEN
REMONTOWYCH WCHODZACYCH W ZAKRES PRZEDSIEWZIEC REMONTOWYCH
Lp. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢ Sposob realizacji
1 Zmnlej'szleme strat ciepta przez przenikanie Ocieplenie $cian zewnetrznych
przez $ciany zewnerzne
5 Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie Wymiana okien piwnic
przez okna
3 Zmnlejszerlue strat ciepta przez przenikanie Wymiana drzwi zewnetrznych
przez drzwi zewnetrzne
Remont obejmujacy wymiane barierek balkonowych
4 |Remont balkonow dosto;oyvanych wysokoscig d’o opowazwacych
przepiséw, naprawe elementéw zelbetowych ptyt
balkonowych, remont posadzki.
o Remont polegajacy na izolacji przeciwwilgociowej
5 |lzolacja scian fundamentowych Scian fundamentowych budynku.
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7 OKRESLENIE OPTYMALNEGO WARIANTU TERMOMODERNIZACYJNEGO

7.1. WSKAZANIE RODZAJOW USPRAWNIEN TERMOMODERNIZACYJNYCH DOTYCZACYCH
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO

Lp.| Rodzaj usprawnien lub przedsiewzigé Sposob realizacji

Ulepszenie dotyczgce zmniejszenia strat
ciepta przez przenikanie przez przegrody [Ocieplenie scian zewnetrznych
budowlane

' Ulepszenie dotyczace zmniejszenia strat  [Wymiana okien piwnic
ciepta przez przenikanie przez okna i drzwi

zewnetrzne oraz zmniejszenia strat ciepta . .
na podgrzanie powietrza wentylacyjnego  |Wymiana drzwi zewnetrznych

7.2. OCENA OPLACALNOSCI | WYBORU USPRAWNIEN DOT. ZMNIEJSZENIA STRAT PRZEZ
PRZENIKANIE PRZEZ PRZEGRODY | ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZANIE POWIETRZA
WENTYLOWANEGO

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzgcych do zmniejszenia strat
ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne.
b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie lub
zamurowaniu okien piwnic i poddasza oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie
powietrza wentylacyjnego.

c) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu nakfadéw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

Wyszczegdlnienie el i ten.no- ..| Jjednostki
obecnym | modernizacji
two ™" 20,0 20,0 °c
Temperatura obliczeniowa piwnicy t,** 7.8 7.8 °c
Temperatura obliczeniowa poddasza tpgq™ -8,7 -18,8 °c
to -20,0 -20,0 °c
dla przegréd zewnetrznych 3743 3743 dzien'Ka
Sd * |dla stropu pod poddaszem*** 3 309 3 506 dzienKa
dla stropu nad piwnicg** 1 867 1 867 dzienKa
Ceny dla PEC Sp. z 0.0. w Tychach
Oom, 27 113,59 | 27 113,59 | z/(MW'mc)
O, 105,29 105,29 2H/GJ
Apo, 0,0 0,0 zt/m-c
* liczbe stopniodni standardowych przyjeto dla stacji meteorologicznej w Katowicach w oparciu o dane z Ministerstwa

Infrastruktury
do obliczen stopniodni przyjeto temperature wewnetrzng na podstawie obliczen w programie Audytor OZC 7.0 Pro

*kk temperatury obliczeniowe zgodne z normg PN-82 B-02403
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251 Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty Przegroda
" ciepta przez przenikanie Sciany zewnetrzne
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 804,56 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu ulepszenia Aos;= 84691 m°
Opis wariantow ulepszenia
Przewiduje sie ocieplenie scian zewnetrznych od strony zewnetrznej styropianem lub wetng mineralng
0 wspoétczynniku przewodnosci A = 0,034 W/mK.
Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termiczne;j:
Wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspétczynnika U=max. 0,20 W/m2*K
Wariant 2: o0 grubosci warstwy izolacji 0 1 cm wigkszej niz w wariancie poprzednim
Wariant 3: o0 grubosci warstwy izolacji 0 1 cm wiekszej niz w wariancie poprzednim
Warianty
Lp. Omowienie Jedn. |Stan istn.
1 2 3
1 gG_rubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m i 0.15 0.16 017
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m>K/W - 4,41 4,71 5,00
3 |Opor cieplny R m>K/w/| 0,70 5,11 5,41 5,70
4 |Qy, Qi = 8,6410°Sd'A*U, GJ/a 371,7 50,9 48,1 45,6
5  [Gous G1u =10 A*(tyo-tzo)*Uc MW 0,046 0,006 0,006 0,006
Roczna oszczednos$¢ kosztow
6 |[A0; = (X0"Qoco* 0oz — X1*Qoc1*012)+12(Yo* Aou™Oom- ¥1* | 2zf/a > 47 005 47 287 47 538
910*O1m)+12(Ab,- Ab,)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia z/m? = 858,27 903,27 948,27
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt - 726 875,38 | 764 986,33 | 803 097,28
9 |SPBT= Ny/Ao0,¢ lata - 15,46 16,18 16,89
10 |Uo, Uy W/m>K| 1,43 0,20 0,18 0,18

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Cene jednostkowa 1m? docieplenia $cian przyjeto w oparciu o kosztorys. Koszty sg kwotami brutto (8% VAT).

Koszt ulepszenia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni scian zewnetrznych z odliczeniem
okien i drzwi (A osz )

Wybrany wariant : 1 Koszt: 726 875,38 zi SPBT= 15,46 lat
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Przedsiewziecie

Ocena optacalnosci i wybdr wariantu przedsiewziecia polegajacego na

7.2.2 wymianie lub zamurowaniu okien oraz poprawie systemu wentylacji. wymiana okien
piwnic
Dane: powierzchnia okien A, = 1476 m?
Viom= W. = 288  mdh Vou=W*C,

C.=1,0
Opis wariantow ulepszenia
Ulepszenie obejmuje wymiane starych okien na bardziej szczelne o nizszym wspotczynniku przenikania:

wariant 1:  okna z PCV U= 0,9 wm?K
wariant 2:  okna z PCV U= 1,3  wm?K

Parametr wspétczynnika przenikania ciepta U okna uwzglednia parametry wktadu szyby i ramy okna.

o Stan Warianty
Lp. Omaowienie Jedn. S e E - 2
1 |Wspétczynnik przenikania okien U W/m?K 3,1 0,9 1,3
Cr - 1,3 0,7 0,7
2 [Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cm - 1,5 1,0 1,0
3 18,64*10°*Sd*A,*U GJ/a 14,8 4,3 6,2
4 |2,94*10°°C,*C,*Vyiom*Sd GJ/a 41,2 22,2 22,2
5 [Qo Qi =(3)+(4), GJ/a 56,0 26,5 28,4
6 1 O-S*Aok*(two'tzo)*u MW 0,001 3 0,0004 0,0005
7 13,4107V o *(two-tso) MW 0,0041 0,0027 0,0027
8 |do, d1=(6) + (7), MW 0,0054 0,0031 0,0032
Roczna oszczednos$¢ kosztow Ao, =
9 |(X0"Qoco*Ooz — X1*Qoc1*012)+12(Yo* dou*Oom™ Y1* zt/rok - 3854 3622
910*O1m)+12(Ab,- Ab,)
10 |Koszt wymiany lub zamurowania okien Ny zt - 42078,77 | 32041,97
11 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt - 0 0
12 [Koszt catkowity N zt - 42 078,77 | 32041,97
13 |SPBT = (N.+N,,)/AO,, lata - 10,90 8,80

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Ceny jednostkowe wymiany okien za 1m? przyjeto w oparciu o kosztorys. Koszty sg kwotami brutto (8%
VAT). Koszt modernizac;ji:

wariant 1:  wymiana okien (U=0,9) 14,76 m? okien* 2 850,87 zi/m? = 42 078,77 zt
wariant 2 :  wymiana okien (U=1,3) 14,76 m?2 okien* 2 170,87 zi/m? = 32 041,97 zt
Wybrany wariant : 2 Koszt . 32 041,97 zi SPBT= 8,80 lat
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i o . . . . Przedsiewziecie
Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na

7.2.3 . .
wymianie drzwi zewnetrznych wymiana drzwi zewnetrznych
Dane: powierzchnia drzwi A dz = 4,41 m?
Viem= W. = 97 m3/h Vb =W~ Cn
Cu=1,0

Opis wariantéw ulepszenia
Ulepszenie obejmuje wymiane starych drzwi na bardziej szczelne o nizszym wspotczynniku przenikania:

wariant 1: okna z PCV U= 1,0  wm?K
wariant 2: okna z PCV U= 11 W/m*K
wariant 3: okna z PCV U= 1,3  wm’K
Lp. Omoéwienie Jedn. istﬁit:i:cy o War;anty 3
1 |Wspoétczynnik przenikania drzwi U W/m?K 2,6 1,0 1,1 1,3
Cr - 1,3 0,7 0,7 0,7
2 |Wspodlczynniki korekcyjne dla wentylaciji
Cn - 1,5 1,0 1,0 1,0
3 (8,64*10°*Sd*A ,*U GJ/a 3,7 1,4 1,6 1,9
4 12,941 O'S*C,*CW*Vnom*Sd GJ/a 13,9 7,5 7,5 7,5
5 |Qo Q1=(3)+(4), GJ/a 17,6 8,9 9,1 9,4
6 [10%*Ay*(twot)*U MW 0,0004 0,0002 0,0002 0,0002
7 [3,4107V g *(tuotio) MW 0,0018 | 0,0012 | 00012 | 0,0012
8 |do; d1=(6) + (7), MW 0,0022 0,0014 0,0014 0,0014
Roczna oszczednosé kosztow Ao, =
9 |(X0"Qoco"Ooz — X1*Quc1*012)+12(Yo*dou™Oom™ Y1* zl/rok - 1176 1155 1123
q1u*O1m)+12(Aby- Ab,)
10 |Koszt wymiany drzwi Ny, zt - 18 620,24 | 16 944,44 | 16 150,64
11 |Koszt modernizacji wentylacji N, zt - 0 0 0
12 |Koszt catkowity N zt - 18 620,24 | 16 944,44 | 16 150,64
13 |SPBT = (Ng,+N,,)/AO,, lata - 15,80 14,70 14,40

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Ceny jednostkowe wymiany drzwi za 1m? przyjeto wg kosztorysu (ceny z podatkiem VAT). Koszt modernizacji:

wariant 1: wymiana drzwi (U=1,0) 4,41 m2drzwit 422228 Z/m? = 18 620,24 zt
wariant 2 : wymiana drzwi (U=1,1) 4,41 m2drzwi* 384228 Z/m?-= 16 944,44 zt
wariant 3 : wymiana drzwi (U=1,3) 4,41 m2drzwi* 3662,28 Z/m? = 16 150,64 zt
Wybrany wariant : 3 Koszt: 16 150,64 zi SPBT= 14,40 lat
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ZESTAWIENIE OPTYMALNYCH USPRAWNIEN | PRZEDSIEWZIEC W KOLEJNOSCI

724 ROSNACEJ WARTOSCI SPBT
Lp. Rotc; iamj;;zg::rsn;l;’::;v:;’;?ia Planowane koszty robot, zt SPBT, lata
1 |Wymiana okien piwnic 32 041,97 8,80
2 |Wymiana drzwi zewnetrznych 16 150,64 14,40
3 |[Ocieplenie scian zewnetrznych 726 875,38 15,46
Uwagi:
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7.4 Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego i remontowego

Niniejszy rozdziat obejmuje:
a. okreslenie wariantéw przedsiewzigé termomodernizacyjnych
b. ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych

c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.4.1 Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych i remontowych

W tabeli ponizej zastosowano nastepujace skrétowe okreslenia ulepszen zestawionych w punkcie

7.2.4 i przedsiewziecia remontowego: KOSZT []
1 Przedsiewziecie remontowe R1 284 646,10 zt
2 Okna piwnic - wymiana okien piwnic 32 041,97 zt
3 Drzwi zewnetrzne - wymiana drzwi zewnetrznych do klatek schodowych 16 150,64 zt
4 Sciany zewnetrzne - ocieplenie $cian zewnetrznych 726 875,38 zt

SUMA 1059 714,09 zt

Do analizy przyjeto nastepujace warianty usprawnien:

Nr wariantu
Lp. Zakres
I /] m

1 |Przedsiewziecie remontowe R1 X X X

2 |Okna piwnic X X X

3 |Drzwi zewnetrzne X X

4 |Strop pod poddaszem X
KOSZT WARIANTU 1059 714,09zt | 332 838,71 zt 316 688,07 zt

R1 — przedsiewziecie remontowe nie bedace przedsiewzigciem termomodernizacyjnym obejmuje:

e remont balkonéw 114 053,12 zt
e izolacja scian fundamentowych 170 592,98 zt
SUMA (brutto): 284 646,10 zt
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7.4.2. Obliczenie oszczednosci energii i kosztow dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Qg = Wyo*Wi0*Qoco /MNioto+ Oocw Q; = Wy1*Wy1*Qico Mior+ Orcw AQ, =Qq - Qy
Jo = doco+ Yocw d1= Qicot Jicw N =N+ Ngoq
Qyr = Qp*0; + 9*Op*12 Q= Q,*0, + 9;*0*12
C.0. C.W. C.0. + C.W. koszt energii koszt termomod.
Qqco Joco No Wyo | Qocw | Gocw Q, Jo Qo
Nr AQ, Nc SPBT
wariantu]  Qico QJico N4 Wyi | Qicw | Qicw Q, q4 Q,
GJ/rok kW - - GJlrok | kW GJ/rok kW zt/rok zt/rok zt lat
1 2 & 4 5 6 7 8 9 10 11 12 14
stanistn.|] 542,73 | 85,15 0,78 | 1,00 |141,68| 21,58 | 840,93 | 106,73| 123 265 - - -
| 22450 | 46,87 | 0,78 | 1,00 |141,68| 21,58 | 430,93 | 68,45 | 67 641 55 623,58 1059 714,09 19,05
Il 538,96 | 84,70 0,78 | 1,00 |141,68| 21,58 | 836,08 | 106,27| 122 606 658,80 332 838,71 505,22
1] 540,85 | 84,91 0,78 | 1,00 |141,68| 21,58 | 838,51 | 106,49| 122 934 331,16 316 688,07 956,29

W= 1 0, = 105,29 zi/GJ On= 27 113,59 zt/MWm-c
On= 27,11359 zZt/kWm-c
Qogrz = Wq*W;*Qco /Mot

Kogrz = (Qogrz"0; + Gco™Om*12)/(A*12)

A= 972,96 m? - powierzchnia uzytkowa czgsci ogrzewane;
ch = chj * 0,
Qocw | Yocw Qocwi Kocw
Nr Qogrz o Kogrz Ndod
wariantu Qicw | Yicw Qicwj Kicw
GJ/rok kW zt/m zt | GJrrok| kW - -
1 2 & 4 5 6 7 8 9

stanistn.] 699,25 | 85,15 | 8,68 |18 800] 141,68 | 21,58 0,28 29,19

| 289,24 | 46,87 | 3,91 [18800] 141,68| 21,58 0,28 29,19

Nyoq - koszty dodatkowe
N - koszty termomodernizacji i remontu

17




PARAMETRY PRZEDSIEWZIECIASLUZACEGO POPRAWIE EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Obliczenie energii koncowej EK i energii pierwotnej EP

Wyszczegodlnienie przed modernizacjg | po modernizacji
EU_energia uzytkowa (ogrzewaie i wentylacja) kWh/rok 150 759,00 62 362,00
EU_energia uzytkowa (c.w.u.) kWh/rok 26 783,93 26 783,93
Roczne zapotrzebowanie energii uzytkowej kWh/rok 177 542,93 89 145,93
EK_energia koncowa (ogrzewaie i wentylacja) kWh/rok 194 237,01 80 346,84
EK_energia koncowa (c.w.u.) kWh/rok 39 388,14 39 388,14
energia wytworzona na miejscu z OZE kWh/rok 0,00 0,00
Roczne zapotrzebowanie energii koncowej kWh/rok 233 625,15 119 734,98
EK’wskaznlk rocznego zapotrzebowania na energie KWh/mZ*rok 240,12 123,06
koncowa
- . s e . MWh/rok 113,89
Zmniejszenie rocznego zuzycia energii finalnej
toe/rok 9,793
wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej wi dla energii elektrycznej z sieci 25
elektroenergetycznej systemowej ’
wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej wi dla gazu ziemnego 1,1
wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej wi dla ciepfa sieciowego z cieptowni - 015
OZE biomasa *) ’
EP_energia pierwotna (ogrzewaie i wentylacja) kWh/rok 29 135,55 12 052,03
EP_energia pierwotna (c.w.u.) kWh/rok 43 326,95 43 326,95
energia uniknieta wytworzona na miejscu z OZE kWh/rok 0,00 0,00
Roczne zapotrzebowanie energii pierwotnej kWh/rok 72 462,51 55 378,98
E.P wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie KWh/mZrok 74,48 56,92
pierwotnag
. . . .. . . MWh/rok 17,08
Zmniejszenie rocznego zuzycia energii pierwotnej
toe/rok 1,469
Efekt ekologiczny
Wyszczegodlnienie jednostka przed modernizacja po modernizacji
wskaznik emisji CO, dla energii elektrycznej z krajowego Mg CO, / MWh 0708
systemu**)
kg / GJ 55,44
wskaznik emisji CO, (WE) dla gazu ziemnego*)
kg / MWh 199,57
kg / GJ 112,00
wskaznik emisji CO, (WE) dla biomasy*)
kg / MWh 403,17
emisja catkowita CO, Mg CO, / rok 86,17 40,25
uniknieta emisja CO, Mg CO, / rok 45,917
procentowe obnizenie emisji CO, % 53,29%

*) Na podstawie "Wartosci opatowe (WQ) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2019 do raportowania w ramach Systemu Handlu Uprawnieniami do

Emisji za rok 2022"

**) Na podstawie "Wskaznikéw emisyjnosci CO2, SO2, Nox, CO i pytlu catkowitego dla energii elektrycznej" na podstawie informacji zawartych w
Krajowej bazie o emisjach gazéw cieplarnianych i innych substancji za 2021 r."

*) PEC Sp. z 0.0. w Tychach - dostawca ciepta do budynku informuje na stronie internetowej iz wytworca ciepta "TAURON Ciepto S.A."
wytwarza na terenie maista Tychy energie cieplng z OZE - biomasy.
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DOKUMENTACJA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA REMONTOWEGO,
Z OKRESLENIEM KOSZTOW | 0SZCZEDNOSCI ENERGETYCZNYCH

TABELA3 ZESTAW ULEPSZEN WCHODZACYCH W ZAKRES PRZEDSIEWZIECIA REMONTOWEGO
NIEZBEDNYCH DO SPELNIENIA WARUNKU DOTYCZACEGO ZMNIEJSZENIA ROCZNEGO
ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO | OCENA UZYSKANYCH OSZCZEDNOSCI ENERGII.

Zakres prac niezbednych do spetnienia warunku dotyczacego zmniejszenia rocznego
zapotrzebowania na ciepto

Lp. |Rodzaje prac (ulepszen) zmniejszajgcych roczne zapotrzebowanie na ciepfo

1 |Wymiana okien piwnic

2 |Wymiana drzwi zewnetrznych do klatek schodowych

3 |Ocieplenie $cian zewnetrznych

Istniejgce roczne zapotrzebowanie na ciepto [kWh/rokK] 233 625
Roczne zapotrzebowanie na ciepto po ulepszeniu remontowym [KWh/rokK] 119 735
Procentowe oszczednosci energii w stosunku do stanu istniejgcego [%] 48,75%

EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie

2%
pierwotng [kWh/(m**rok)] 56,92
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa [KWh/(m?*rok)] 123,06
Przewidywany wskaznik kosztu przedsiewzigcia remontowego 0,18

* dotyczy tylko przypadku 1 i 4 z tabeli 2 czesci |l
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TABELA 4 RZECZOWY ZAKRES PRAC OBJETYCH WNIOSKOWANYM PRZEDSIEWZIECIEM WRAZ

Z KOSZTAMI PRAC

Wykaz prac

Roboty remontowe ilos¢ |cena jednost. koszt w zt (netto)
1 [Wymiana okien piwnic m? 14,76 2 010,06 zt 29 668,49 zt
2 |Wymiana drzwi zewnetrznych m? 4,41 3 391,00 zt 14 954,30 zt
3 |Ocieplenie scian zewnetrznych m? 846,91 794,69 zt 673 032,76 zt
4 |Remont balkonéw 6,00 17 600,79 zt 105 604,74 zt
5 |lzolacja scian fundamentowych m? 140,81 1121,77 z 157 956,46 zt
SUMA: 981 216,75 zt
VAT 8%
RAZEM: 1059 714,09 zt

Prace towarzyszace (np. audyt)

koszt w zt (brutto z
23% VAT)

1 [Audyt remontowy, dokumentacja projektowa termomodernizagciji

18 800,00 zt

RAZEM

1078 514,09 zt

Catkowity koszt przedsiewziecia remontowego

1078 514,09 zt

Koszt przedsiewziecia remontowego odniesiony do 1 m? powierzchni uzytkowej 1215,73 zt
2 . P . .

Cena1m pow[erzchm ILlJzytkoweJ t?udlyrj)ku mieszkalnego 6 722,00 zt

ustalona do celéw premii gwarancyjne;

Wskaznik kosztu przedsiewziecia remontowego 0,18

*) Kwota odniesiona do | kwartatu 2024 roku
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TABELA 5 ZESTAWIENIE PLANOWANYCH DANYCH | WSKAZNIKOW
DOTYCZACYCH PRZEDSIEWZIECIA

Lp. |Rodzaj danych lub wskaznikow Wartosé
1. |Koszt przedsiewziecia remontowego [zf] [1078514,09 zt
2. |Wskaznik kosztu przedsigwziecia remontowego 0,18
3 Wskaznik kosztu wczesniej zrealizowanych i

przedsiewzie¢ remontowych i termomodernizacyjnych

4. |Suma wartosci wskaznikéw (poz.2) + (poz.3) 0,18

Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania ciepta w
5.* |[stosunku do stanu sprzed remontu lub ulepszenia [%] |-
termomodernizacyjnego

6. [Przewidywany udziat srodkéw wiasnych [zf] |18 800,00 z

7. |Przewidywana kwota kredytu [zf] |1 059 714,09 zt
8. |Przewidywana premia remontowa ** [zf] 245 843,15 zt
9 Przewidywana kwota premii remontowej stanowi w %] [23,2%

stosunku do kredytu

Przewidywana kwota premii remontowej stanowi w

10. stosunku do kosztu przedsiewziecia

[%] |22,8%

* dotyczy tylko przypadku 1 i 4 z tabeli 2
** Premia remontowa przeliczona w stosunku do udziatu % powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w
catkowitej powierzchni uzytkowej budynku




TABELA 6 UZASADNIENIE KOSZTOW ROBOT REMONTOWYCH PRZYJETYCH W TABELI 4

, . Koszt robot | Uzasadnienie przyjetego
Lp. L (brutto) kosztu
1 [Remont balkonéw 114 053,12 zt
Koszty przyjete na
podstawie kosztorysu
2 |lzolacja scian fundamentowych 170 592,98 zt
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OPIS TECHNICZNY WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA REMONTOWEGO PRZEWIDZIANEGO DO

9. REALIZACJI, A TAKZE RZECZOWEGO ZAKRESU PRAC OBJETYCH PRZEDSIEWZIECIEM
REMONTOWYM
9.1. OPIS ROBOT

1

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego i remontowego nalezy wykonaé
nastepujgce prace:

Wymiana okien piwnic na okna o wspdtczynniku przenikania U nie wigkszym niz 1,3 W/m?K.

2 Wymiana drzwi zewnetrzych na drzwi o wspotczynniku przenikania U nie wigkszym niz 1,3 W/m?K.
3 Ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem lub wetng mineralng o grubosci 15 cm (A<0,034).
4 Remont balkonéw obejmujgcy wymiane barierek balkonowych dostosowanych wysokoscig do
obowigzujgcych przepiséw, naprawe elementow zelbetowych ptyt balkonowych, remont posadzki.
5 lzolacja $cian fundamentowych
9.2. CHARAKTERYSTYKA FINANSOWA - dla wybranego wariantu |
Kalkulowany koszt robét wyniesie: 1078 514,09 zt
Udziat srodkéw wiasnych inwestora: 18 800,00 zt
Kredyt bankowy: 1 059 714,09 zt
Przewidywana premia remontowa: 245 843,15 zt
Czas zwrotu naktadéw SPBT 19,05 lat
UWAGA
Catkowity koszt inwestycji obejmuje tylko powierzchnig uzytkowg czesci mieszkalnej i nie obejmuje
powierzchni lokali uzytkowych.
9.3. DALSZE DZIALANIA

No o~ 0D~

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowe;.

Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robot.

Zlecenie wykonania projektéw ocieplenia budynkéw i instalacji c.o.

Realizacja robét i odbidr techniczny.

Woystgpienie o premie termomodernizacyjng.

Zmiana umowy z dostawcg ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta i mocy.
Ocena rezultatéw przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym).
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Zatgcznik 1
Zatgcznik 2
Zatgcznik 3
Zalgcznik 4

Zalgcznik 5

Zalgcznik 6
Zalgcznik 7
Zalgcznik 8

Zatgcznik 9

ZALACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie wspotczynnikow przenikania przegrod.
Obliczenie strumienia objetosci powietrza wentylacyjnego.
Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejagcym i po termomodernizacji.

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cieptej
wody uzytkowej w stanie istniejgcym i po termomodernizacji.

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta Q i mocy g na ogrzewanie wykonane
przy pomocy programu ,Audytor OZC 7.0 Pro”.

Ceny i taryfy energii.
Obliczanie stopniodni dla przegréd budowlanych przed i po modernizacji

Wydruki wynikéw ogélinych z OZC dla stanu istniejgcego oraz wybranego wariantu
termomodernizacyjnego.

Rysunek budynku
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Przed termomodernizacja

Obliczenie wspofczynnikow przenikania ciepta dla przegrod (U)

Po termomodernizaciji

Zatacznik nr 1

Nr typu przegrod) ) Grubo$é¢ warstw, A R, Ri, Re U Nr typu przegrod) ) Grubo$é¢ warstw, A R, Ri, Re U
yp g-i groay Opis warstw d wm y Wim*K mZ KW Wim? K yp g-i groay Opis warstw & Wi 4 wimk | m2w | wm? K
tynk cem-wap 0,015 0,820 0,018 tynk cem-wap 0,015 0,820 0,018
mur z cegly ceramicznej 0,380 0,770 0,494 mur z cegly ceramicznej 0,380 0,770 0,494
tynk cem-wap 0,015 0,820 0,018 . tynk cem-wap 0,015 0,820 0,018
Sciany 0,000| 1,428 Sciany - |styropian (lub weina 0,150 0,034| 4412 0,196
zewnetrzne zewnetrzne mineralna)
Rsi 0,130 Rqi 0,130
Rse 0,040 Rse 0,040
razem 0,700 razem 5,112
wylewka cementowa 0,050 1,05 0,048 wylewka cementowa 0,050 1,05 0,048
Strop nad strop typu DZ 0,200 0,230 Strop nad strop typu DZ 0,200 0,230
nieog rzgwanq Ra 8?38 ety nieog rzgwanq Ra 8?38 Tty
piwnicg Re, 0.170 piwnicg Re, 0.170
razem 0,618 razem 0,618
strop typu DZ 0,200 0,230 strop typu DZ 0,200 0,230
tynk cem-wap 0,015 0,82 0,018 tynk cem-wap 0,015 0,820 0,018
Strop pod 0,000 Strop pod 0,000
nieogrzewanym 0,000| 2,575 nieogrzewanym 0,000| 2,575
poddaszem Rsi 0,100 poddaszem Rsi 0,100
Rse 0,040 Rse 0,040
razem 0,388 razem 0,388
dachdéwka ceramiczna 0,010 0,820 0,012 dachdéwka ceramiczna 0,010 0,820 0,012
deskowanie 0,020 0,220 0,091 deskowanie 0,020 0,220 0,091
Dach nad folia paroprzepuszczalna 0,000 0,200 8888 Dach nad folia paroprzepuszczalna 0,000 0,200 8888
nieogrzewanym 2 nieogrzewanym 2
0,000 4,105 0,000( 4,105
pddaszem Ry 0.100 pddaszem R. 0.100
Rse 0,040 Rse 0,040
razem 0,244 razem 0,244
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Obliczenie strumienia objetosci powietrza wentylacyjnego

Zalacznik nr 2

Strumien . ,
Lp. Pomieszczenie pol;";‘;::; 2. powietrza I/I;g. weil;;;;ncl;: 5 ;:’;ft::i h
normy w m* /h
1 Juchena gazowa | 18 70 1260
2 |tazienka (z WC lub bez) 18 50 900
3 |Oddzielne WC 0 30 0
Razem mieszkania 2160
kubatura | Krotnosé wymian
m® 1/h
4 |piwnice 959,90 0,30 288
5 |klatka schodowa 323,68 0,30 97
6 |l.uzytk. 240,32 1,00 240
LACZNIE V, 2785
dla budynku Vo= 2785
Kubatura wentylowana budynku V= 2724
krotno$¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 1,02
Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego wg PN-83/B-03430 Viom = W= 2785

m®/h

m°/h

m3h

m®/h
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Zalacznik nr 3

1. Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejagcym i po termomodernizacji

Wspotczynniki sprawnosci

Lp. Rodzaj danych
stan istniejacy po termomodernizacji
Zasilanie instalacji sie¢ cieptownicza sie¢ cieptownicza
1 |Wytwarzanie ciepta Ng 0,98 0,98
2 |Przesytanie ciepta Nd 0,90 0,90
3 |Regulacja i wykorzystanie ciepta | Ne 0,88 0,88
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,0 1,0
5 [Sprawnosc¢ catkowita systemu Ntot 0,78 0,78
6 [Przerwy w okresie tygodnia W, 1,0 1,0
7 |Przerwy w okresie doby Wy 1,0 1,0

2. Obliczenia sprawnosci przesytu i akumulacji

sprawnosci nie byty obliczane

3. Opis instalacji i uzasadnienie przyjetych sprawnosci

L Rodzai danveh Uzasadnienie dla przyjetych wartosci
i ! v stan istniejacy i po termomodernizacji
1 |Zasilanie instalacji siec cieptownicza
2 [Sprawnosc¢ wytwarzania ciepta Ng Wezet cieptowniczy, 0 mocy nominalnej ponizej 100 kW
Ogrzewanie centralne wodne, ze zrodta ciepta
3 s s tania cieot usytuowanego w ogrzewanym budynku z zaizolowanymi
Prawnosc przesyiania ciepia Nd przewodami, urzgdzeniami zainstalowanymi w przestrzeni
nieogrzewane;j
4 Sprawnos¢ regulacji i Ogrzewanie wodne z grzejnikami ptytowymi w przypadku
wykorzystania ciepta Nl regulacji centralnej i miejscowe;
5 |Sprawnos¢ akumulacji ciepta Ns Brak zasobnika buforowego
6 |Przerwy w okresie tygodnia W, bez przerw
7 |Przerwy w okresie doby Wy praca ciggta
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Zatacznik nr 4

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej w stanie
isthiejacym i po termomodernizaciji

Lp. Omowienie Wzor obliczeniowy lub symbol Jedn. is trfit:j: cy ;La:ef :'
1 |Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych Ar m2 972,96 972,96
2 |Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cwu Vi dm3/(m2*d) 1,6 1,6
3 [Ciepto wtasciwe wody Cw kJ/(kg*K) 419 419
4 [Gesto$¢ wody Pw kg/dm? 1 1
5 |Temperatura c.w. tew °C 55 55
6 |Temperatura z.w. taw °C 10 10
7 |Wspotczynnik korekcyjny kr 0,9 0,9
8 |Liczba dni uzytkowania tr dni/rok 365 365
9 |Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowag QW,nd=VWi*Af*CW*pW* (tow=tzw) KR tr/3600 | kWhirok | 26 783,93 | 26 783,93
10 |Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg Quw.nd GJ/rok 96,35 96,35
11 |Sprawnos¢ wytwarzania ciepta Ng 0,85 0,85
12 |Sprawnos¢ przesytu cieptej wody Ng 0,80 0,80
13 [Sprawnos$¢ wykorzystania i regulacii Ns 1,00 1,00
14 |Sprawnos¢ akumulagcii Ne 1,00 1,00
15 [Sprawno$é catkowita Nw, 1ot = Ng "Na * Ns * Ne 0,68 0,68
16 |Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg Qkw=QW nd/Nwot kWh/rok | 39 388,14 | 39 388,14
17 |Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg Qkw GJ/rok 141,68 141,68
18 Sr:)éircqzi_ieniowa roczna ilo$¢ zuzywanego nosnika Cw=Qxw/As KWh/(m2*rok) 40,48 40,48
19 |Liczba uzytkownikow L osoba 38 38

20 |WspoGtczynnik nierdbwnomiernosci rozbioru c.w. Nh=9,32*|_'0’244 3,84 3,84
21 |Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew dm?/d 38,4 38,4
22 |Srednie dobowe zuzycie c.w. w budynku Qasr=L*"Vew/1000 m’/d 1,4592 1,4592
23 |Srednie godzinowe zuzycie c.w. w budynku Qhsr=Qdsr/18 m/h 0,0811 0,0811
24 |Zuzycie ciepta na podgrzanie 1 m® wody Qewi=Cu*P* (tow-taw)/(10%* 1. 100) GJ/m® 0,2773 0,2773
25 |Max. moc cieplna ghsr*Qewi"kr*Nn*278 MW 0,0216 0,0216
Lp. Rodzaj danych .Uza.s.adnienie dla przyjetych wartosci _
Stan istniejacy Stan po modernizacji
! [ovavnoscwaraniaca ny | Peeiow pozovae gazow | prshyuon podgzovece sezo
miejscowe podgrzanie cieptej wody, bez miejscowg podgrzanie qiepiej wody,
2 [Sprawnos¢ przesytu ciepta ng obiegu cyrkulacyjnego, dla grupy punktéw bez oblegkut ¢ yrkuls chnegoé:I?n
poboru w jednym lokalu mieszkalnym grupy ?ouklluovn:izgzlfarllljn\;/vr#e y
3 [Sprawnos¢ akumulacji ciepta ng brak zasobnika brak zasobnika
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Zalacznik nr 5

Wyniki komputerowych obliczenn sezonowego zapotrzebowania ciepta Q i mocy q na ogrzewanie
wykonane przy pomocy programu ,,Audytor OZC 7.0 Pro”

Projektowe obcigzenie | Zapotrzebowanie na ciepto do
Warianty cieplne budynku @, ogrzewania Qynq

kw GJ/rok kWh/rok

stan istniejacy 85,15 542,73 150 759

I 46,87 224,50 62 362

I 84,70 538,96 149 711

Il 84,91 540,85 150 237
Zalacznik nr 6

Ceny i taryfy energii

Optaty za zuzycie ciepta wg PEC Sp. z 0.0. w Tychach za 2023

Lp. L)) CE Jednostki Kwota Netto Kwota Brutto *)
stawek opftat
1 2 3 4 5
1 Opfata za Z/MW/m-c 17 173,72 z4 21 123,68 zt
zamoOwiona moc
14 | Opfatastaiaza 2H/MW/m-c 4 869,85 71 5 989,92 71
ustugi przesytowe
2. Optata za ciepto zt/GJ 62,54 zt 76,92 zt
pq | Opfatazmiennaza 2/GJ 23,06 z1 28,36 21
ustugi przesytowe
Zamowiona moc cieplna na MW 0,080
cele c.o.
Zmierzone zuzycie ciepta GJ 521,70

Zmierzone zuzycie ciepta przeliczone na warunki standardowego sezonu wynosi:

Qoo™ = 547,81 GJ
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Zalacznik nr 7

Obliczanie stopniodni dla $ciany zewnetrznej, stropu nad nieogrzewang piwnica i stropu pod
poddaszem przed i po modernizacji

Strop nad nieogrzewang piwnica

Srednia Liczba dni Liczba .
wieloletnia q stopniodni prze ) . po termomodernizacji
Miesiac | temp. |°972€WaNa 1 4ya przegréd | termomodernizacja
miesigca w;_mes:q)cu zewnetrznych Liczba Liczba
t. (m) a (M Sy t, (m) stopgiodni t, (m) stopglodnl
d d
°C (dzien*K)/rok °C (dzien*K)/rok °C (dzien*K)/rok
I -1,90 31 678,90 10,1 306,90 10,1 306,9
Il -2,40 28 627,20 10,0 280,00 10,0 280
1] 3,00 31 527,00 11,1 275,90 11,1 275,9
v 8,20 30 354,00 13,2 204,00 13,2 204
Vv 13,40 5 33,00 16,2 19,00 16,2 19
IX 13,00 5 35,00 15,9 20,50 15,9 20,5
X 9,30 31 331,70 13,8 192,20 13,8 192,2
Xl 4,20 30 474,00 11,4 258,00 11,4 258
Xl -2,00 31 682,00 10 310,00 10 310
IS, 3743 S, 1867 S, 1867
. . . Strop pod nieogrzewanym poddaszem
Srednia Liczba dni Liczba q
wieloletnia q stopniodni prze ) . po termomodernizacji
Miesiac | temp. |°972€WaNa\ 42 przegrod | termomodernizacja
miesigca w;_mes:q)cu zewnetrznych Liczba Liczba
t. (m) a (M Sy t, (m) stopgiodni t, (m) stopglodnl
d d
°C (dzien*K)/rok °C (dzien*K)/rok °C (dzien*K)/rok
I -1,90 31 678,90 0,6 601,40 -0,5 635,5
Il -2,40 28 627,20 0,2 554,40 -1,0 588
1] 3,00 31 527,00 5,0 465,00 4,1 4929
v 8,20 30 354,00 9,6 312,00 8,9 333
Vv 13,40 5 33,00 14,2 29,00 13,8 31
IX 13,00 5 35,00 13,8 31,00 13,4 33
X 9,30 31 331,70 10,5 294,50 10,0 310
Xl 4,20 30 474,00 6,0 420,00 5,2 444
Xll -2,00 31 682,00 0,6 601,40 -0,6 638,6
S, 3743 IS, 3309 IS, 3506
Zafacznik nr 8

Wydruki wynikow ogdinych z OZC dla stanu istniejacego oraz wybranego
wariantu termomodernizacyjnego.
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